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© Lichtstreuende Polymethacrylat-Formkorper mit hohen Temperatur- und Wetterechtheitswerten. 

© Die Erfindung betrifft lichtstreuendes Polymethacrylatharz mit hohen Temperatur- und Wetterechtheitswer- 
ten, das auch mit Farbstoffen bzw. Farbpigmenten eingefarbt sein kann, durch Zusatz einer Kombination von 
lichtstreuenden, vernetzten und Phenylgruppen-haltigen Teilchen, UV-Schutzmitteln und Radikalfangern. Die 
erfindungsgemaBen Polymethacrylatharz-Formkorper finden mit Vorteil Verwendung in der Beleuchtungstechnik. 
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Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft mit vernetztem Polystyrol zur Lichtstreuung eingetrubte Polymethacrylat-Formkor- 

per. 

5 

Stand der Technik 

Organische Glaser auf Methylmethacrylatbasis spielen in der Beleuchtungsindustrie und zur Herstellung 
von Lichtkuppeln eine bedeutende Rolle. Fur eine gute Raumausleuchtung ist es notwendig, den die 

70 Lichtquellen umgebenden Leuchtenabdeckungen und auch den Lichtkuppeln Fullstoffe zuzugeben, die in 
dem Polymethylmethacrylatglas ungelost sind, dieses dadurch truben und so ais Streumittel fur Durchlicht 
wirken, aber die hohe Lichtdurchlassigkeit nicht wesentlich mindern. 

Neben anorganischen Fulistoffen, wie insbesondere Bariumsulfat, hat sich Polystyrol mit dem Vorteil 
der hoheren Streuwirkung als besonders geeigneter Streumittelzusatz bewahrt. Wie in den deutschen 

w Patentschriften DE-C 22 25 578 und DE-C 22 64 224 beschrieben, kann unvernetztes Polystyrol den zu 
polymerisierenden Monomeren, irn wesentlichen Methylmethacrylat, zugesetzt werden. Das Polystyrol lost 
sich zunachst im Monomeren auf, scheidet sich aber mit fortschreitender Polymerisation in feinster und 
gleichmafiiger Verteilung wieder aus, da Polystyrol in Polymethylmethacrylat unloslich ist und das System 
zwei Phasen aus zwei unvertraglichen Polymeren bildet. Die Weiterverarbeitung solcher Polystyrol-getrubter 

20 Polymerisate, z.B. durch SpritzgieBen Oder Extrudieren, fur die Herstellung von Formkorpern in groBer ^ 
Stuckzahl, zeigte, daB dabei Qualitatsverluste in der Lichtstreuung und der Lichtdurchlassigkeit des 
getrubten Materials auftraten. Diese konnten auf Aggregatbildungen der Polystyrolteilchen und auf andere 
Loslichkeiten und Verteilungen des Polystyrols nach dessen Scherung bei der Verarbeitung in der 
Polymethylmethacrylatmatrix zuruckgefuhrt werden. 

25 Nachteile dieser Art konnen nach den Lehren der deutschen Patente DE-C 21 46 607 und DE-C 22 64 
224 behoben werden, wenn als Mattierungs- bzw. Trubungsmittel vernetzte Polymerisate, die wesentlich 
aus Styrol aufgebaut sind, verwendet werden. Die vernetzten Polystyrole enthalten bis ca. 5 Gew.-% an 
Vernetzungsmittel. Nach der DE-C 22 25 578 lassen sich die Vorteile der vernetzt einzusetzenden 
Polymerisattrubungsmittel auch mit unvernetztem, in monomerem Methylmethacrylat loslichem Polystyrol 

30 erreichen, wenn es bei Temperaturen uber 100 Grad C, d.h. bei Verarbeitung der organischen Glaser, zur 
Vernetzung reagierende Comonomereinheiten enthalt. 

Die US-Patente 4 876 311 und 5 004 785 beschreiben eingetrubte Kunststoffelemente. z.B. solche auf 
Methacrylatharz-Basis, wobei die Trubungsmittel vernetzte Perlen oder vernetzte feine Teilchen sind, die 
wesentlich mit aromatische Reste enthaltenden Monomeren, wie z.B. Styrol oder Phenylmethacrylat, und 

35 mit bis zu 20 Gew.-% Vernetzungsmittel aufgebaut sind. 

Mit unvernetztem Polystyrol eingetrubtes Polymethacrylat, z.B. in Form von Polymethylmethacrylatplat- 
ten (PMMA), wie sie als Acrylglasplatten bekannt sind, hat gegenuber reinem, d.h. farblosem Polymethyl- 
methacrylat andere Eigenschaften, vor allem andere optische Eigenschaften, wie die, auch angestrebte 
Lichtstreuung und einen erniedrigten Transmissionsgrad. In solcherart eingetrubtem PMMA emiedrigen sich { 

40 durch Temperung und durch Licht- und Witterungseinflusse die in Anlieferung vorhandenen Eigenschaften, 
wie Bestimmungen des Gelbwertes und des Transmissionsgrades zeigen. Dieses Verhalten von Polystyrof- 
(unvernetzt)-haltigem PMMA laBt sich auch durch Zusatze von UV-Schutzmitteln und Witterungsschutzmit- 
teln nicht merklich beeinflussen. 

45 Aufgabe und Losung 

Es bestand weiter die Aufgabe auf Basis von Polystyrol eingetrubtes Polymethacrylat mit hohen 
Temperatur- und Wetterechtheitswerten bereitzustellen, das u.a. bei der thermischen Verformung zu 
lichtstreuenden Polymethacrylat-Formkorpern und bei deren Verwendung in der Beleuchtungstechnik, 
so besonders bei deren Einsatz im Freien, seine hohen Echtheitswerte beibehalt. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB Polystyrol als lichtstreuende Teilchen enthaltende 
Polymethacrylat-Formkbrper, hohe Temperatur- und Wetterechtheitswerte haben und beibehalten, wenn die 
Polymethacrylatmassen eine Kombination von vernetzten Polymerisatteilchen, aufgebaut aus 
Phenylgruppen-haltigen Monomeren, UV-Schutzmittel und Radikalfanger enthalten. Als vernetzte Polymeri- 
55 satteilchen mit Phenylgruppen sind insbesondere vernetztes Polystyrol und vernetzte Polymere, die mit 
Phenylgruppen-haltigen Monomeren aufgebaut sind, verwendbar. 

Die erfindungsgemaBen Polymethacrylatmassen und daraus hergestellte Formkorper konnen auch 
eingefarbt sein, wozu dafur vorgesehene und geeignete Farbstoffe bzw. Farbpigmente zugesetzt sind. 

2 



3DOC1D: <EP 0570782A2_L> 



EP 0 570 782 A2 



Die Erfindung betrifft: 

Lichtstreuendes Polymethacrylatharz mit hohen Temperatur- und Wetterechtheitswerten, dessen Polymeri- 
satmatrix aus mindestens 80 Gew.-% Methylmethacrylat aufgebaut ist, und das mit Farbstoffen bzw. 
Farbpigmenten eingefarbt sein kann, 

dadurch gekennzeichnet, 
da6 es eine Kombination von 

a) lichtstreuenden, vernetzten Polymerisatteilchen, die aus Phenylgruppen-haltigen Monomeren aufge- 
baut sind, 

b) UV-Schutzmittel und 

c) Radikalfanger 
enthalt. 

Durchfuhrung der Erfindung 

Uchtstreuende Polymerisatteilchen . 

Phenylgruppen-haltige, vernetzte Polymerisatteilchen sind insbesondere mit 3 bis 30 Gew.-% polyfunk- 
tionellen Monomeren, vor allem Divinylbenzol, hergestelltes, vernetztes Polystyrol oder solche aus neben 3 
bis 30 Gew.-% polyfunktionellen, vernetzenden Monomeren, wie z.B. Divinylbenzol Oder Gtykoldi(meth)- 
acrylat, mit 50 bis 100 Gew.-% mindestens eines, eine Phenylgruppe-enthaltenden (Meth)- 
acrylatmonomeren, wie z.B. Phenyl(meth)acrylat, Benzyl(meth)acrylat oder 2-Phenylethyl(meth)acrylat, er- 
haltenen Polymeren. Die Polymerisatteilchen haben bevorzugt eine Kugelform, d.h. die lichtstreuenden 
Teilchen werden vor allem als Perlpolymerisate in den erfindungsgemaBen Massen eingesetzt. Sie haben 
Partikeldurchmesser von 1 bis 20 um. 

Der Anteil der lichtstreuenden Teilchen betragt in der Regel 0,05 bis 10 Gew.-%, vor allem 0,1 bis 5 Gew.- 
%, insbesondere 0,2 bis 3 Gew.-% bezogen auf die Gesamtheit aller Bestandteile des erfindungsgemaBen 
Polymethacrylatharzes. 

ErfindungsgemaB einzusetzende Lichtstreumittel auf Basis Phenylgruppen-haltiger, vernetzter Polymerisate 
sind beispielsweise in der deutschen Offenlegungsschrift DE-A 35 28 165 beschrieben oder sind als 
Produkte auf dem Markt erhaltlich. Von der Firma Sekisui Plastics Co., Ltd., Japan, ist feinteiliges vernetztes 
Polystyrol erhaltlich, das in Perlform unter der Bezeichnung SBX, z.B. SBX-5, SBX-20, in Handel ist, wobei 
die mitangegebene Zahl die mittlere TeilchengroBe in urn angibt. Diese sind als erfindungsgemaBe 
Kombinationskomponenten einsetzbar. 

UV-Stabilisatoren und Radikalfanger 

Zur dauerhaften Stabilisierung gegen thermischen Abbau und gegen Alterung, das sind Veranderungen 
der physikalischen und chemischen Eigenschaften, der mit Phenylgruppenhaltigen vernetzten Polymerisa- 
ten lichtstreuend eingestellten Polymethacrylatharzmassen, mussen diese erfindungsgemaB noch UV- 
absorbierende Lichtschutzmittel und als Radikalfanger wirkende, stabilisierende Stoffe enthalten. Wie aus 
der Tabelle 1 des experimentellen Teils ersichtlich, mussen uberraschenderweise alle im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs genannten Komponenten mit mindestens einem Vertreter in der Polymethacrylatmasse 
vorhanden sein, urn deren (hohe) Temperatur- und Wetterechtheitswerte, was durch den Gelbwert (DIN 
6167) und den Transmissionsgrad (DIN 5033) ausgedruckt wird, bei entsprechender Beanspruchung nicht 
zu mindern. 

ErfindungsgemaB enthaltene UV-Schutzmittel sind Derivate des Benzophenons, dessen Substituenten 
wie Hydroxyl- und/oder Alkoxygruppen sich meist in 2- und/oder 4-Stellung befinden. Hierzu zahlen 2- 
Hydroxy-4-n-octoxybenzophenon, 2,4-Dihydroxybenzophenon, 2,2'-Dihydroxy-4-methoxybenzophenon, 
2,2\4,4 , -Tetrahydroxybenzophenon, 2,2'-Dihydroxy-4,4'-dimethoxybenzophenon, 2-Hydroxy-4-methoxyben- 
zophenon. Desweiteren sind substituierte Benztriazole als erfindungsgemaBer UV-Schutz-Zusatz sehr geeig- 
net, wozu vor allem 2-(2-Hydroxy-5-methylphenyl)-benztriazol, 2-[2-Hydroxy-3,5-di-(alpha,alpha-dimethyl- 
benzyl)-phenyl]-benztriazol, 2-(2-Hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl)-benztriazol, 2-(2-Hydroxy-3-5-butyl-5-me- 
thylphenyl)-5-chlorbenztriazol, 2-(2-Hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl)-5-chlorbenztriazol, 2-(2-Hydroxy-3,5-di-t- 
amylphenyl)-benztriazol, 2-(2-Hydroxy-5-t-butylphenyl)-benztriazol, 2-(2-Hydroxy-3-sek-butyl-5-t-butylphe- 
nyl)-benztriazol und 2-(2-Hydroxy-5-t-octylphenyl)-benztriazol zahlen. 

Andere erfindungsgemaB einsetzbare UV-Schutzmittel sind 2-Cyano-3,3-diphenylacrylsaureethylester, 
2-Ethoxy-2*-ethyloxalsaurebtsanilid, 2-Ethoxy-5-t-butyl-2'-ethyloxalsaurebisanilid und substituierte Benzoe- 
saurephenylester. 
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Die UV-Schutzmittel konnen als niedermolekulare Verbindungen, wie sie vorstehend angegeben sind, in 
den zu stabilisierenden Polymethacrylatmassen enthalten sein. Es konnen aber auch UV-absorbierende 
Gruppen in den Matrixpolymermolekulen kovalent nach Copolymerisation mit polymerisierbaren UV-Absorp- 
tionsverbindungen, wie z.B. Acryh Methacryl oder Allylderivaten von Benzophenon- oder Benztriazolderiva- 
5 ten, gebunden sein. 

Der Anteil von UV-Schutzmitteln, wobei dies auch Gemische chemisch verschiedener UV-Schulzmittel sein 
konnen, betragt in der Regel 0,01 bis 1 Gew.-%, vor allem 0,01 bis 0,5 Gew.-%, insbesondere 0,02 bis 0,2 
Gew.-% bezogen auf die Gesamtheit aller Bestandteile des erfindungsgemaGen Polymethacrylatharzes. 

Die erfindungsgemaGen Polymethacrylatharze enthalten als Radikalfanger sterisch gehinderte Amine, 

w die unter dem Namen HALS (Hindered Amine Light Stabilizer) bekannt sind und fur die Inhibierung von 
Alterungsvorgangen in Lacken und Kunststoffen, vor allem in Polyolefinkunststoffen, eingesetzt werden 
(Kunststoffe, 74 (1984) 10, S. 620 bis 623; Farbe + Lack, 96 Jahrgang, 9/1990, S. 689 bis 693). Fur die 
Stabilisierungswirkung der HALS-Verbindungen ist die darin enthaltene Tetramethylpiperidingruppe verant- 
wortlich. Diese Verbindungsklasse kann am Piperidinstickstoff sowohl unsubstituiert als auch mit Alkyl- oder 

75 Acylgruppen substituiert sein. Die sterisch gehinderten Amine absorbieren im UV-Bereich nicht. Sie fangen 
gebildete Radikale ab, was die UV-Absorber wiederum nicht konnen. Beispiele fur stabilisierend wirkende 
HALS-Verbindungen, die auch als Gemische eingesetzt werden konnen sind: Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-4- 
piperidyl)-sebacat, 8-Acetyl-3-dodecyl-7,7,9,9-tetramethyl-1 ,3-8-triazaspiro(4,5)-decan-2,5-dion, Bis-(2,2,6,6- 
tetramethyl-4-piperidyl)-succinat, Poly-(N-)9-hydroxyethyl-2,2,6,6-tetramethyl-4-hydroxypiperidin-bernstein- 

20 saureester) oder Bis-(N-methyl-2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-sebacat. 

Angewendet werden die Radikalfanger in dem erfindungsgemaGen Polymethacrylatharz in Mengen von 
0,01 bis 1,5 Gew.-%, vor allem in Mengen von 0,02 bis 1 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 0,02 bis 
0,5 Gew.-% bezogen auf die Gesamtheit aller Bestandteile. 

Herstellung der lichtstreuenden Polymerisate mit hoher Temperatur- und Wetterechtheit. 

25 Die Herstellung der erfindungsgemaGen Polymethacrylatharze setzt voraus, daG die Lichtstreumittel 

dem Matrixmaterial in einem Zustand zugesetzt werden konnen, in dem sie im Material mindestens 
annahernd noch homogen verteilbar sind. In der Regel wird man die Streumittel, die vorzugsweise in 
Perlform vorliegen, mit den beiden anderen Kombinationsadditiven, dem UV-Schutzmittel und dem Radikal- 
fanger, dem Monomeren bzw. dem Prapolymerisat zufugen. 

30 Die Polymerisation der Monomeren bzw. Prapolymerisate wird insbesondere, in an sich bekannter Weise, 
unter Verwendung formgebender Polymerisationskammern durchgefuhrt (vgl. Kunststoff-Handbuch, Her- 
ausg. R. Vieweg und F. Esser, Bd. IX, Polymethacrylate, Hanser Munchen 1975, S. 15 - 22). 

Die Erfindung ist in ihrer Anwendbarkeit nicht notwendig auf Acrylglaser beschrankt; sie richtet sich 
aber in erster Linie auf lichtstreuende temperatur- und wetterechte Po I y methacryl at- For mkorper. Die 

35 Acrylglaser auf der Basis von Methylmethacrylat konnen noch Anteile von 0 bis etwa 45 Gew.-% an 
weiteren Comonomeren enthalten. Genannt seien andere Ester der Methacrylsaure bzw. Acrylsaure, wie 
z.B. der Acrylsauremethylester, Acrylsaurebutylester, a-Chioracrylsauremethylester, Ethylmethacrylat; wei- 
ter (gegebenenfalls substituierte) Amide der Acryl- bzw. Methacrylsaure, wie Acrylamid und Methacrylamid, 
Methylolmethacrylamid und -acrylamid. Ferner Acrylnitril, Styrol und Derivate desselben wie - Methylstyrol, 

40 Vinylester von Carbonsauren, wie Vinylacetat u.a. Besonders erwahnt sei die Anwesenheit von vernetzen- 
den Monomeren, wie 1 ,4-Butandioldimethacrylat, Glykoldimethacrylat, Triglykoldimethacrylat, Trimethylol- 
propantrimethacrylat oder Allylverbindungen, wie z.B. AHylmethacrylat, Triallylcyanurat Oder Triallylisocy- 
anurat. 

Haufig ist die Erfindung in Verbindung mit eingefarbtem Acrylglas anzuwenden, d.h. es mussen den 
45 Polymerisationsansatzen bzw. den Prapolymeren Farbmittel zugefugt werden. Die dafur geeigneten Farb- 
stoffe bzw. Pigmente sind bekannt (vgl. Vieweg-Esser, Kunststoff-Handbuch, Band IX, "Polymethacrylate", 
C. Hanser Verlag 1975). Weiter konnen die Polymerisationsansatze noch an sich bekannte Hilfsstoffe, wie 
Weichmacher, Flammschutzmittel etc., enthalten. 

Die geeigneten Konzentrationen fur diese Zusatze lassen sich ebenfalls dem Stand der Technik entnehmen. 
50 Die Herstellung der erfindungsgemaGen Polymermassen kann in enger Anlehnung an die Polymerisa- 

tionsverfahren des Standes der Technik vorgenommen werden. 

Beispielsweise konnen zunachst die Farbmittel mit Hilfe eines hochwirksamen Ruhrers in UV-Schutzmittel 
und/oder Radikalfanger enthaltendes Monomeres bzw. in ein Prapolymerisat, das UV- und/oder 
Radikalfanger-Additive enthalten kann, eingearbeitet werden, bis sich eine homogene Dispersion ergibt. Bei 
55 Verwendung eines Prapolymeren kann vorzugsweise zunachst eine Farbmitteldispersion, bzw. Pigmentpra- 
paration dann die vorstehend beschriebenen Streumittel eingeruhrt und durch Ruhren homogen verteilt 
werden. AnschlieGend wird in der ublichen Weise verfahren, z.B. evakuiert und in die Polymerisationskam- 
mern verfullt. (Vgl. H. Rauch-Puntigam und Th. Volker in "Acryl- und Methacrylverbindungen", Springer- 
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Verlag 1967). 

Als Initiatoren fOr die Polymerisation der vorhandenen Monomeren, dem Methylmethacrylat und 
gegebenenfalls weiteren Monomeren wie z.B. Acrylmonomeren, Styrol und Derivate, Ester von Vinylverbin- 
dungen, konneh beispielsweise Peroxid- oder Azoverbindungen in den ublichen Mengen verwendet werden. 

5 Zur Steuerung des Molekulargewichtes eignen sich die bekannten Regler in den an sich bekannten 
Konzentrationen. Genannt seien z.B. organische Schwefelverbindungen. Polymerisationsgrad und damit das 
Molekulargewicht der entstehenden Polymerisate lafit sich bekanntlich durch die Initiatorkonzentration 
und/oder Reglerkonzentration einstellen. So wird man bei der Polymerisation von Acrylglasern in der Regel 
0,01 bis 1,0 Gew.-% an Initiator verwenden. Die Tern peraturfuh rung hat der entstehenden Polymerisations- 

w warme Rechnung zu tragen und ist abhangig von der herzustellenden Plattendicke, d.h. es wird in der 
Regel in einer ersten Phase in einem Heizmedium (Wasserbad) bei geringerer Temperatur wahrend 
langerer Zeit (ca. 3 bis 18 Stunden) polymerisiert und dann bei hoherer Temperatur (etwa ca. 80 - ca. 120 
Grad C) wahrend kurzerer Zeit zu Ende polymerisiert (Temperung). 

Bei Verwendung von Methylmethacrylat als Monomer, zusammen mit einem Prapolymerisat, kann man 

75 als erste Stufe der Polymerisation etwa 3 bis 10 Stunden bei einer Wasserbadtemperatur von 40 bis 60 
Grad C, vorzugsweise ca. 45 Grad C, polymerisieren und anschlieBend etwa 2 bis 5 Stunden, vorzugsweise 
etwa 3 Stunden bei ca. 115 Grad C im Trockenschrank tempern. 

Temperaturverhalten und Wetterechtheit wurden durch Ermittlung des Gelbwertes und des Transmis- 
sionsgrades der Proben nach Temperung derselben 30 Minuten bei 180 Grad C bzw. nach Xenotest ®- 

20 Prufung ermittelt: 

Gelbwert: DIN 6167, Lichtart D65/10 0 Beobachter 

Transmissionsgrad: DIN 5033, Lichtart D65/10 0 BeobachterXenotest ® nach DIN 53 387 
Die erfindungsgemaBen, lichtstreuenden Polymethacrylatharze werden nach bekannten Methoden als ther- 
moplastische Formmasse oder insbesondere als sogenanntes gegossenes. thermoelastisches Polymerma- 
25 terial hergestellt. Aus der Formmasse, in der das Polymethacrylatharz mit Molekulargewichten im Bereich 
von 50 000 bis etwa 200 000 Dalton vorliegt, werden dann durch SpritzguG oder Extrusion Formkorper fur 
die Beleuchtungstechnik erzeugt. 

Das bevorzugte und meist in Plattenform hergestellte, gegossene Polymethacrylatharz, mit Molekularge- 
wichten uber 200 000 Dalton, insbesondere uber 500 000 Dalton, vor allem im Bereich liber 1 000 000 
30 Dalton, wird durch thermische Umformungsverfahren, wie z.B. Biegen, Tiefziehen, in Beleuchtungskorper 
uberfUhrt. 

BEISPIELE 

35 Beispiel 1 
Ansatz: 

1000 Teile prapolymeres Methylmethacrylat (Viskositat ca. 1000cP; die Viskositat des Prapolymeren ist mit 
( einem Rotationsviskosi meter nach DIN 53 019 ermittelt), 

v ^ 40 1 Teil 2,2'-Azobis-(isobutyronitril), 

10 Teile vernetzte Polystyrolperlen mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 6 urn. 

Der Ansatz wird intensiv geruhrt, in eine mit 3 mm distanzierte Silikatglaskammer gefullt und 15 

Stunden bei 45 Grad C im Wasserbad polymerisiert. Die Endpolymerisation erfolgt in einem Temperschrank 

bei 120 Grad C. 

45 Nach dem Abkuhlen und Entformen wird eine weiBe, durchscheinende, stark lichtstreuende Acrylglasplatte 
erhalten. 

Beispiel 2 

50 Wie Beispiel 1 , jedoch werden dem Ansatz zusatzlich noch 0,5 Teile des UV-Absorbers 2-(2-Hydroxy-5- 
methylphenyl)-benztriazol zugegeben. 

Beispiel 3 

55 Wie Beispiel 1, jedoch werden dem Ansatz zusatzlich noch 0,5 Teile des UV-Absorbers 2-(2-Hydroxy-5- 
methylphenyl)-benztriazol und 0,5 Teile des HALS-Produktes Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-sebacat 
zugegeben. 
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Beispiel 4: 
Ansatz: 

1000 Teile Methylmethacrylat 
5 1 Teil 2,2'-Azobis-(isobutyronitril) 

10 Teile eines Polystyrols mit dem mittleren Molekulargewicht von ca. 230 000 g/Mol (Das Molekularge- 
wicht des Polystyrols ist mit einem HPLC-Gerat als SEOMessung bestimmt) 
0,5 Teile 2-(2-Hydroxy-5-methylphenyl)-benztriazol 

Der Ansatz wird intensiv geruhrt bis sich das Polystyrol vollstandig gelost hat, in eine mit 3 mm distanzierte 
70 Silikatglaskammer gefullt und 15 Stunden bei 45 Grad C im Wasserbad polymerisiert. Die Endpolymerisa- 
tion erfolgt in einem Temperschrank bei 120 Grad C. 

Nach dem Abkuhlen und Entformen wird eine weiBe, durchscheinende, stark lichtstreuende Acrylglasplatte 
erhalten. 



75 Beispiel 5 



Wie Beispiel 4, jedoch werden dem Ansatz zusatzlich noch 0,5 Teile des HALS-Produktes Bis-(2,2 f 6,6- 
tetramethyl-4-piperidyl)-sebacat zugegeben. 

20 Prufungen zur Licht-A/Vetterechtheit und Temperaturbestandigkeit ( 

Licht-A/Vetterechtheit 



5000 Stunden Xenotest nach DIN 53 387 
25 Belichtung 

- 102 Minuten-Trocken - bei ca. 65 % rel. Luftfeuchtigkeit 

- 18 Minuten-Beregnung - bei etwa 90 - 100 % rel. Luftfeuchtigkeit und 40 - 55 Grad C. 
Tern peratur besta ndi g keit 

30 

Die Proben werden 30 Minuten bei einer Ofentemperatur von 180 Grad C erwarmt. 



Messung und Beurteilung 

35 Die Messung des Transmissionsgrades erfolgt mit einem Spektralphotometer im Bereich von 380 - 780 

nm nach DIN 5033. 

Die Bestimmung des Gelbwertes erfolgt aus der Spektralmessung nach DIN 6167. 
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Anl.: Anlieferung ^ 
Die bei den Messungen erhaltenen Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellt. 

TABELLE 1 



Produkt 




Gelbwert 




Transmissionsgrad 


A * 


nach Beisp. 


















30 min. Anl. 


180 'C 


5000 h Xenotest 


30 min. Anl. 


180 *C 


5000 h Xenotest 








Temperung 






Temperung 






1 


8,64 


9,57 


9,78 


80,0 


78,4 


72,2 


7,8 


2 


8,67 


9,09 


9,13 


79,7 


79.2 


74,1 


5,6 


3 


8,59 


8,65 


8,62 


80,0 


80,1 


79,8 


0,2 


4 


10,02 


21,03 


9,43 


78,0 


65,6 


73,5 


4,5 


5 


10,72 


19,24 


10,54 


76,8 


65,10 


73,5 


3,3 



* A = Transmissionsverlust = Transmissionsgrad (Anlieferung) 
- Transmissionsgrad (5000 h Xenotest) 
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PatentansprUche 

1. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz mit hohen Temperatur- und Wetterechtheitswerten, dessen Poly- 
merisatmatrix aus mindestens 80 Gew.-% Methylmethacrylat aufgebaut ist, und das mit Farbstoffen 

5 bzw. Farbpigmenten eingefarbt sein kann, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi es eine Kombination von 

a) lichtstreuenden, vernetzten Polymerisatteilchen, die aus Phenylgruppen-haltigen Monomeren 
aufgebaut sind, 
10 b) UV-Schutzmittel und 

c) Radikalfanger 
enthalt 

2. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die in der erfin- 
15 dungsgemaBen Kombination verwendeten vernetzten Polymerisatteilchen, vernetzte Polystyrolteilchen 

in Perlform mit Teilchendurchmessern von 1 bis 20 urn sind. 

3. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
in der erfindungsgemaBen Kombination verwendeten UV-Schutzmittel, UV-Absorber auf Basis von 

£ 20 Benzophenon und/oder Benzotriazol sind. 

4. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
der erfindungsgemaBen Kombination verwendeten Radikalfanger sterisch gehinderte Aminverbindungen 
mit Tetramethylpiperidingruppen sind. 

25 

5. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB es 
die lichtstreuenden, vernetzten, Phenylgruppehaltigen Polymerisatteilchen in Mengen von 0,05 bis 10 
Gew.-%, die UV-Schutzmittel in Mengen von 0,01 bis 1 Gew.-% und die Radikalfanger in Mengen von 
0,01 bis 1,5 Gew.-% enthalt. 

6. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es 
mit Farbstoffen und/oder Farbpigmenten eingefarbt ist. 

7. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB es 
35 eine thermoplastisch verarbeitbare Formmasse mit Molekulargewichten im Bereich von 50 000 bis etwa 

200 000 Dalton ist. 

8. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es 
/ gegossenes, thermoelastisches Material mit Molekulargewichten von uber 200 000 Dalton, insbesonde- 
^ 40 re uber 500 000 Dalton, vor allem uber 1 000 000 Dalton ist. 

9. Lichtstreuendes Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. daB es 
bei seiner Herstellung als Formkorper erhalten wird. 

45 10. Verwendung von lichtstreuendem Polymethacrylatharz nach den Anspruchen 1 bis 9, zur Herstellung 
von Formkorpern fur die Beleuchtungstechnik. 
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0 Lichtstreuende Polymethacrylat-Formkorper mit hohen Temperatur- und Wetterechtheitswerten. 



0 Die Erfindung betrifft lichtstreuendes Polymetha- 
crylatharz mit hohen Temperatur- und Wetterecht- 
heitswerten, das auch mit Farbstoffen bzw. Farbpig- 
menten eingefarbt sein kann, durch Zusatz einer 
Kombination von lichtstreuenden, vernetzten und 
Phenylgruppen-haltigen Teilchen, UV-Schutzmitteln 
und Radikalfangern. Die erfindungsgemafien Poly- 
methacrylatharz-Formkorper finden mit Vorteil Ver- 
wendung in der Beleuchtungstechnik. 
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